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SINAL/FORMA DE ONDA
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Sinal /

» Um sinal corresponde aos valores, durante determinado intervalo de
tempo, de uma grandeza fisica (corrente elétrica, tensao, velocidade,

etc.).

 No contexto laboratorial, um sinal e tratado apenas como uma
“informacao”, ele ndo e capaz de fornecer poténcia significativa.
Por exemplo, um microcontrolador pode gerar um sinal de tensao
continua de 5V, mas ele nao consegue fornecer corrente suficiente para
acionar um motor, ou carregar um celular. Ligar uma “carga” a um
gerador de sinais pode “queimar” este gerador de sinais.

Prof. Douglas Buytendorp Bizarro - IFMS - Campus Campo Grande « - » 4



Forma de Onda /

Amplitude

Amplitude

Uma forma de onda, nada mais é que o formato grafico que surge a
partir da representacao de um sinal no plano cartesiano onde,
normalmente, o tempo e representado no eixo horizontal e o valor da
grandeza fisica e representado no eixo vertical.
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GERADOR DE FUNCOES
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Gerador de Funcgoes /

« Um gerador de funcbes € um equipamento eletronico laboratorial
utilizado para gerar sinais de tensao com formas de onda especificas e
configuraveis.

= O gerador de funcOes permite que parametros da forma de onda, como valor
de pico e frequéncia sejam configurados;

« Sa0 utilizados em laboratorios de eletronica como fonte de sinal
para teste de diversos aparelhos e equipamentos eletronicos.
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Gerador de Funcoes
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Gerador de Funcoes

* Principais parametros configuraveis num gerador ¢

= Forma de onda;

e funcoes:
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Gerador de Funcoes /

Principais parametros configuraveis num gerador de funcoes:

= Forma de onda;

© 2012 Adnan §. Nastase,
}-IasterﬁlgEle'En’mﬁcsDesi@.cmn

= Frequéncia;

= Nivel (amplitude) de saida;

* Vp, Vpp; \l/f T
Voo
= Njvel DC (nivel CC); < e g
= Simetria;

Prof. Douglas Buytendorp Bizarro - IFMS - Campus Campo Grande « - » 10



Gerador de Funcoes

¥y
gf
|
,{
|

* Principais parametros configuraveis num gerador de funcoes:

= Forma de onda;

* Frequéncia;

= Nivel (amplitude) de saida;

* Vp, Vpp;

Table 1: Effect of Symmetry Buttons on Outpist

Waveform

Left Symmetry Buttan
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= Nivel DC (nivel CC);

= Simetria;
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Gerador de Funcoes /

* Os geradores de funcdo também tém limitacao da tensao maxima
gerada. Assim, caso a soma da amplitude e do nivel CC sejam muito
grandes, a forma de onda pode sofrer saturacao:
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Half Clippet——
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Interface do Gerador de Funcoes /
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Ajuste da forma de onda (um dos botOes
deve estar pressionado).
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Interface do Gerador de Funcoes
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Ajuste da forma deW :
botOes deve estar pressionado). I
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Interface do Gerador de Funcoes
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requéncia. Ajuste da escala da frequéncia (um dos botdes deve

Girando este botao, faz-se o ajuste
exato da frequéncia desejada.
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estar pressionado).

Deve-se selecionar a escala de frequéncia imediatamente
superior ao valor de frequéncia que se deseja obter.
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Interface do Gerador de Funcoes

Ajuste da
frequéncia.

Girando este
botao, faz-se o
ajuste exato
da frequéncia
desejada.

e
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Interface do Gerador de Funcoes /
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Ajuste da amplitude (botao “de girar”).
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Interface do Gerador de Funcoes

Ajuste da amplitude (botao “de girar”). — ————o_

—
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Interface do Gerador de Funcoes
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Ajuste do nivel CC (nivel DC) (botao “de girar”™).
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Interface do Gerador de Funcoes

Ajuste do nivel CC (nivel DC) (botdo “de girar”™y———____

——
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Interface do Gerador de Funcoes /
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Ajuste a simetria (botao “de girar”).

Relembrar Simetria.
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Interface do Gerador de Funcoes

Relembrar Simetria.
Ajuste a simetria (botao “de girar”). T

—
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Interface do Gerador de Funcoes

! \

FREQT

\
2MHz SW EEP/FUNCTDN EE]!JLERATU R \ EXT COUNT W
i \
Kz \IE: .
f
f f
o Q o o nHz q},-;- N 250v uax.
RATE b4 PUSH/PULL DC OFFSET AMPL.

FREQUENCY RANGE Hz)

1¢0 1k 10k

r

VCF N

@)

-

&1& MAX.
. 4

OUTPUT

Sinal de saida. A ponteira do gerador de
funcao deve estar conectada nesta saida.
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Interface do Gerador de Funcoes

),
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Ponteira (cabo) de saida /

Ponta de sinal.

'~ Ponta de referéncia (referencial
de tensao do circuito).
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OSCILOSCOPIO DIGITAL
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Osciloscopio Digital

AN\ hvinina Multi Variable Bandwidth MV BIDSO O“" R (™ P U
& .
i [ 2 D> ar oy Sy AT
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Osciloscopio Digital /

* O osciloscopio é um dispositivo eletronico que tem como principal
finalidade mostrar (em um display) a forma de onda de sinais de
tensao elétrica.

= Cada CANAL de um osciloscopio representa um sinal de tenséo.

RIGOL DsS1054 &  oscuoscore Gira¥iiion S asm
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LINHAS DE GRADE
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Linhas de Grade

* A tela do osciloscopio € dividida por linhas de grade, que tém a
funcao de facilitar a identificacao da amplitude do sinal e de seu
periodo (escala de tempo).

RIGOL T° O 5 2 .4l

Time 1.888m=
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Linhas de Grade

A escala vertical ¢EBEEEEE e £ 2.4
apresentada em v
\Volts/Divisao  para
cada canal:

Aproximadamente
5V (2,5 “divisdes” x 2V).

Escala vertical: cada divisao
representa 2V. 3 (PO 1= IR =0 Time 1.008ms OO .G06E5S
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Linhas de Grade

« A escala vertical e ajustada, para
cada canal, em um “botao de

irar’: \ .
g Selecdo do canal para ajuste




Linhas de Grade

e Aescala horizontal é B e £ 2 4@l
apresentada em v
Segundos/Divisao e
e a mesma para
todos os canais:

Aproximadamente

2ZMS (2 “divisdes” x 1ms).
Logo, a frequéncia e de 500Hz.

Escala horizontal: cada divisao

representa 1ms. T L eyt Time 1.886ms -0 . HEE0S
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Linhas de Grade

« A escala horizontal e ajustada,
para todos os canais (¢ a MESMA T [y [ [ ([

0 — _
para todos o0s canais), em um A (o [ [ =
“botao de girar”: G T e p—
-
: S
A\ himipo Mult Variable Bandwidth ) b& LE,

“




Selecao de um canal

- Antes de se fazer o ajuste da escala vertical, é necessario selecionar o canal do qual se deseja ajustar a escala (este
procedimento ndo é necessario para a escala horizontal, escala de tempo, pois ela € a mesma para todos 0s canais).

- Para a selecdo, basta pressionar o botao de selecao do canal desejado (“CHL”, por exemplo). Ao fazer isto, o
osciloscopio exibira um menu relacionado ao canal selecionado, indicando que a selecdo foi feita. Apds este
procedimento, basta fazer o ajuste da escala no “botao de girar”. Este procedimento se aplica a diversas funcoes

relacionadas aos canais.
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POSICIONAMENTO DA FORMA
DE ONDA
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Posicionamento

« Atela do osciloscopio usa simbolos parecidos com “setas™ para indicar a referencia da posicao
de uma forma de onda.

RIGOL T° [

« A posicao horizontal (referente ao
eixo do tempo) é a mesma para
todos os canais. A “seta” indica a
posicdo onde ha o cruzamento entre
a forma de onda e o trigger (ver
TRIGGER).

« Para cada canal existe uma “seta”
referente a posicao vertical. Esta
“seta” 1ndica o nivel de tensao zero
para cada canal.
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Posicionamento

* A posicao vertical e ajustada, para
cada canal, em um “botao de

girar”; \ ) |
Selecdo do canal para ajuste

— s

Multi Variable Bandwidth

‘uu

5 e B
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Posicionamento /
A posicao horizontal é ajustada,
para todos os canais (6 a MESMA B pins
para todos 0s canals), em um ® A
“botao de girar”: veRTICAL

S POSITION

A\ inipa Mulfi Variable Bandwidth VBRSOl

l
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TRIGGER (GATILHO)
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Trigger

O trigger é um “mecanismo” utilizado
pelo osciloscopio para “sincromizar” a @ sl Ll Ll

. _ D) s'o’—
Imagem apresentada no display do : = o= S
osciloscopio, com a finalidade de manté- A

la estatica. Os osciloscopios digitais iy
apresentam a funcao “AUTO”, que tenta (r)
fazer o sincronismo automatico do sinal. &

=

AN\ himi Multi Variable Bandwidth MV BIDSIO LTI PURPOSE | 1 ( [
WPO B ALGQUIRE L)

) L
Prof. Douglas Buytendorp Bizarro - IFMS - Campus Campo Grande I




Link para o

video completo Trigger

RIGOL DS1052E

Tine 100.0us @ 153 .6us
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Vídeos/Osciloscópio Trigger.mp4
https://www.youtube.com/watch?v=pB0qUWdPQ8s&list=PLF9NHH3VUpNBSa821vw-dLGc1p5q6h7jb&index=7

PONTAS DE PROVA
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Pontas de Prova /

A ponta de prova de um osciloscopio € a peca utilizada para
estabelecer o contato fisico entre o osciloscopio e a parte do circuito

onde se encontra o sinal de tensao a ser I|_dfo
Clipe de Referéncia (Ground Clip). L. e e

Deve ser conectado ao ponto “terra”, ponto de tensdo nula
do circuito. Obs.: na maioria dos oscnoscoplos, este ponto
¢ conectado diretamente ao “terra” da rede elétrica onde o
osciloscopio esté ligado.

Ajuste da atenuacao

Neste caso, a atenuacao pode ser de
1x ou 10x (pode ser util para ajuste da
escala). Observe que o ajuste da
atenuacdo tem que ser “informado” na
configuracdo do osciloscopio.

Probe (sonda)

Deve ser conectada o ponto do ERES——

circuito em que se deseja

analisar a tensao.
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Pontas de Prova /

* A ponta de prova é construida sob determinados parametros para que
consiga ler sinais em alta frequéncia (acima de 60MHz). Assim, seu
custo normalmente varia entre R$ 50,00 e R$ 600,00.

« Cuidados:

e Nao fazer voltas com raio
muito pequeno no fio.

* Nao aplicar esforcos
mecanicos.

 \Verificar se o0 terra da
ponteira pode ser conectado
ponto de referéncia do
circuito a ser medido.
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Ajuste da Atenuacao }

» O valor de atenuacao ajustado na ponteira de prova deve ser 0 mesmo
escolhido na configuracao do osciloscopio.

Caso contrario, a medicdo dos S U - Coupling
valores de tensdo sera feita

numa escala errada. TR

Valts v

Ch2  Off i 100 =
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ACOPLAMENTO DC/AC
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Componentes de um Sinal /

A mmplﬂ:{ waveform

Y |
Valor

médio

/

Sinal: este sinal, além de ndo ser
constante, possui valor médio diferente de
zero. Consequentemente, ele pode ser
subdividido em duas componentes, uma
componente constante e uma
componente alternada (com media zero).

Y (4 B:DCcomponent

Componente constante

Y (4 C:ACcomponent.

Componente alternada
(valor médio nulo)

AWANANANY AN AN
VARVIRAVIRVIRVIAVEY
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Acoplamento DC/AC /

Applied Input

Resultant Output

DC Coupling

j‘: : >0—' Gnd Ref

Gnd Ref

AC Coupling
»—l
>0—» Gnd Ref
@
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Acoplamento DC/AC

* Na configuracao de acoplamento DC, o osciloscopio mostra o sinal
completo. | CHi

""""""""""""""" - SRR R LR LI e = UL, .
L. 1 ; : ; ; - ; ; : : Coupln
Ou seja, 0 OSCI|OSCOpIO i : : : : : : i : ; : \ [:TL E
mostra a soma das _ : : . B
Componentes constante : EW Limit
ealternada. e N S S ST W TR S UFF
D-gllll;lllI;IIII;IIII:IIII;IIII;IIII;IIII;IIII:IIII;I II;III ".'.DltSl"‘Dill‘
Coarse
------------------------------------------------------------ Prnbe
1X
......... Inuert
S00m'y Ch2  Off h11DDHs UFF
R CHl 7 D00mY
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Acoplamento DC/AC

 Na configuracdo de acoplamento AC, o osciloscopio elimina a

componente media (componente constante)te-sinal.

i i L. Trig'd M Pos: 0.00us Hal
Ou Seja,OOSCI|OSCOpIO [T T T I T T T T T T I T rrrrrrrrr, L l‘a :
; ; ; ; ; ; - ; ; ; ; . j Coupling

elimina a componentes L Tl T
constante mostra F D I :

———.

somente a componente g BW Limit
alternada. OFF
Média=0 — Lt Volts/Div

Coarse

Probe
1%

Imvert

- S00mY Ch2  Off I 1l:|l:|u UFF
B CHl 7 000mY
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OUTRAS FUNCOES
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Outras Funcoes

Os osciloscopios digitals apresentam diversas funcoes extras que ajudam a analisar os sinais.
As principalis sao listadas abaixo:

Measure (medidas): nesta funcao, o
osciloscopio mostra na tela a medida de varios
parametros dos sinais (frequéncia, amplitude,
média, etc.).

Math (matematica): gera formas de onda

ERE e

C\ L~

resultantes de operagdes matematicas entre 0s e (] [ED (s

sinais dos canais (CH1+CH2, por exemplo). E}

Cursor: utilizada para exibir e mover cursores e e ( ronce
na tela para auxiliar na analise dos sinais. Q Q ( (e
Storage/save/reacall (armazenamento): B "
utilizada para salvar dados dos sinais medidos. CH 1 CH2 EXT TRIG

@ 6 e

Os dados podem ser salvos em um dispositivo =
externo (USB) em formato de imagem ou .
planilha de dados.
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