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Aula 1

Principios de corrente alternada (sinais alternados)

Representacao das grandezas elétricas CA
Funcao representativa das grandezas elétricas senoidais
Sinais alternados (periodo, frequencia, Vp, Vpp)

Valor médio e valor eficaz
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Aula 1

Unidade Curricular:

Eletricidade Basica |l

CH Sem : 60 h/a CH Sem:45 hir

Ementa:

Principios de Corrente Alternada (CA). Sinais senoidais: periodo, frequéncia, valor maximo,
pico a pico, medio e eficaz . Uso de instrumentos para visualizacao e medicao de grandezas
elétricas em CA (Osciloscopio e geradores de funcdo). Aplicacoes dos numeros complexos
em circuuitos CA. Impedancia complexa: reatancia indutiva e capacitiva. Circuitos R, RL,
RC e RLC (série e paralelo), Filtros Passivos (filtro passa-baixa, filtro passa-altas, filtros
passa-faixa, filtros rejeita-faixas) em CA. Poténcia CA: poténcia ativa, reativa e aparente;

fator de poténcia e cormrecao.
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Aula 1

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALBUQUERQUE, R. O. Analise de circuitos em corrente continua. 21. ed. Sao

Paulo: Erica, 2011.

GUSSOW, M. Eletricidade basica. 2. ed. rev. e ampl. Sdo Paulo: Pearson Makron Books,
2007.

MARKUS, O. Circuitos elétricos: corrente continua e corrente alternada: teoria e
exercicios. 9. ed. rev. Sao Paulo: Erica, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BOYLESTAD, R. L. Introduc&o a analise de circuitos. 12. ed. Rio de Janeiro: Prentice Hall
doo Brasil, 2012.

CAPUANO, F. G.; MARINO, M. A. M. Laboratdrio de eletricidade e eletrénica. 24. ed. Sao
Paulo: Erica, 2007.

CRUZ, E. Eletricidade aplicada em corrente continua. 2. ed. So Paulo: Erica, 2007.
ESTRANY, S. P. Eletricidade e eletrodomésticos. 3. ed. Sdo Paulo: Hemus, 2004.
TORREIRA, R. P. Instrumentos de medicio elétrica. 3. ed. Sdo Paulo: Hemus, 2004.
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Alternada: Viagem na eletricidade
https://www.youtube.com/results?search_query=viagem+na+eletricidade+v%C3%ADdeo+completo

Principio de corrente alternada: https://www.youtube.com/watch?v=2bqglLbZ|Of98

Video completo: https://www.youtube.com/watch?v=1fdEgkVaNdY &t=776s

TOUR Trigonométrico
https://phet.colorado.edu/sims/html/trig-tour/latest/trig-tour_pt BR.html

Magnetismo/eletromagnetismo/inducao e princ geragao sinal alternado
latest/faraday.html?simulation=faraday&locale=pt_BR

https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/farada


https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/faraday/latest/faraday.html?simulation=faraday&locale=pt_BR
https://www.youtube.com/results?search_query=viagem+na+eletricidade+v%C3%ADdeo+completo
https://www.youtube.com/watch?v=2bqLbZIOf98
https://www.youtube.com/watch?v=1fdEgkVaNdY&t=776s
https://phet.colorado.edu/sims/html/trig-tour/latest/trig-tour_pt_BR.html
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Representacao das Grandezas Elétricas CA

Funcao Trigonomeétrica e grafico (forma de onda)

Assistir os videos abaixo (sinais alternados)

Fontes:
Curso CA Aula02 tensao alternada Parte A
https://www.youtube.com/watch?v=2KoSmuTHoO0U

Curso CA Aula02 tensao alternada Parte B
https://www.yvoutube.com/watch?v=J J7kvOfBco

Curso CA aula02 tenséao alternada Parte C - Defasagem
https://www.youtube.com/watch?v=MJmj7YrTcRQ



https://www.youtube.com/watch?v=2KoSmuTHo0U
https://www.youtube.com/watch?v=J_J7kvOfBco
https://www.youtube.com/watch?v=MJmj7YrTcRQ
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Movimento retilinio Movimento circular
uniforme uniforme
S=S0‘|'V A 9=60+w.t

(| l

Instante considerado

Instante considerado

Y . L \
V Velocidade inicial ' Velocidade angular

Posicao inicial

\ Posicao angular inicial
Posicao angular um instante t

Posicao num instante t
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Relembrando alguns conceitos

Movimento retilinio uniforme

Funcao da posicao
em relacao ao tempo

RN
x=x,+v(t—t;)

- : + . !
v v

Vanavel Variavel

dependente

Como a velocidade é constanie

~ t =0
V—Vm

. Crondémetro zerado
em qualquer intervalo tempo

y=X=% X=X, +Vt

ine 1‘4| endente

Movimento circular uniforme




MINISTERIO DA EDUCACAO ,,l. ~.”— )
Secretaria de Educacgao Profissional e Tecnoldgica S0 WSTITUTO FEDERAL

Instituto Federal de Educacao, Ciéncia

e Tecnologia de Mato Grosso do Sul o e

Representacao das Grandezas Elétricas CA

Movimento retilinio

uniforme
t=0 t
origem
tempo tempo
inicial final

Movimento circular
uniforme

W winto (inndan Uniforme (4] pudngulen...)

46 _ w~<,4-.}’i°§’

— - |'\'7= K( wm9}+31{wme

JPETE ;
B, 7N, e-ew
/él 7§ Mcv-i OW=%+ w0t J,

Ao _ ~ LA

6=Go+w.t
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Funcao Trigonomeétrica

v(t) = Ve.sen(w.t +06,)

l Angulo de fase inicial
Tempo em segundos

\/ Frequéncia angular ou velocidade angular (rad/s)

Seno

Valor maximo ou de pico da tensio elétrica

\

Valor instantaneo da tensao elétrica

Secretaria de Educacgao Profissional e Tecnoldgica INSTITUTO FEDER
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Frequéncia Angular (w)
Representa a variagao angular em funcao do tempo

[a)] =rdls ou grausls

0 =w.t

Se 06=2.m,otemposera t=T

2.7
SM o =

__h ,
5 — oumw=2nx.f
V r

2.1 = w.T
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Exemplo 1: Funcao Trigonométrica e grafico
v(t) = Vpsen(w.t +6,)

Vp = (+/-)10 (V)
A Tenszo (V)

0 Vpp = 2* Vp = 20 (V)

4 t' A

\ / requénciaangular (em rd/s)
5+ / VP "/'
Vop / W = (2*17)/T = 1.000 T1
0 == ,j‘n = fzo L4 8, é o angulo de fase inicial
' g (|7 Tempo (ms) (graus ou rd)
5 - T %{ ""Y 60 = O
) .

— b % - Expressao de v(t) ?

v(t) = 10.sen(1000.17.t) (V)
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Exemplo 2: Funcao Trigonométrica e grafico

A Tensao (V)

B=w.t=angulo descrito
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Exemplo 2: Funcao Trigonométrica e grafico

t V(V) Analise de um sinal senoidal
Vp=7?; Vpp=?; T=?; freq=?; W=?; B,; quantos ciclos por segundo?
/\ 7 7 S
_0.250/ \__0.500 1
0.125) /0375 , Tis)

/ | \ /

\ \\\ //

N Nk o 9974
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Exemplo 2: Funcao Trigonométrica e grafico
t V(V) Analise de um sinal senoidal

Expressao em fun¢ao do tempo:

v(t)=5.sen(8.1.t) (V) 1 &
/N \ ;//\\ / /\

0.250h \ 0500/ ¥ \
A ) 375 i y \

Jl

\ / ‘ \\ /
-5 \/ 4 ciclos em \f(egundo-zimclos/%z N

Tensdo de pico: V=5V

_Tensdo de pico a pico: Vpe=10V

Analisedosinal  } pariogo: T=0,25s ! :6{3

Freqiiéncia Angular: w=2.11.4=8.1r rd/s
) Angulode fase inicial: 8,=0




MINISTERIO DA EDUCACAO et
Secretaria de Educagao Profissional e Tecnoldgica ; WSTITUTO FEDERAL

Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso do Sul

Representacao das Grandezas Eletrlcas CA

Exemplo 3: Funcao Trigonométrica e grafico

tarefa
Determinando um valor de tensao
Qual o valor da tensdo no instante t=0,6s? V(t)=5.sen(8.11.0.6)=2,94V
C periodo?
. Frequéncia?

5V / /\ /\\ /\\ | //\

0125 0250 0375 0500 0625 0850 0,975 1,000

"‘"\ ‘/f."/‘ l ', n"-\‘ ’ \\\\ \/
-5V \/ Y 4 \/

1000
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Exemplo 3: Funcao Trigonométrica e grafico

Determinando um valor de tens

Qual o valor da tensdo no instante t=0,6s?( V(t)=5.sen(8.11.0.6)=2,94V

al
v d
5V N
2‘94:; /\J, ......................... ///\‘,\ ......................... ‘7/ ........ .\\ //\
/ \'\ / / \

0125 0250 O, 3'{5 0, 500 0 625 0'350 0. g‘ys 1,000

T |
5V VW \/ \

1.000
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Assistir link :

Angulo de fase inicial e defasagem

Fontes:

Curso CA Aula02 tensao alternada Parte B
https://www.youtube.com/watch?v=J J7kvOfBco

Curso CA aula02 tenséao alternada Parte C - Defasagem
https://www.youtube.com/watch?v=MJmj7YrTcRQ



https://www.youtube.com/watch?v=J_J7kvOfBco
https://www.youtube.com/watch?v=MJmj7YrTcRQ
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Angulo de fase adiantado

Se para t=0 a tensao ¢ diferente de zero, dizemos que o sinal tem uma
fase inicial diferente de zero.

v(t)= Vp.sen(\p(t +0,) / se t=0 ©=0, e v(0)=V.sen(8,)
- - e
Sinal adiantado > ©,>0
-
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Angulo de fase adiantado

Se para t=0 a tensédo é diferente de zero, dizemos que o sinal tem uma
fase inicial diferente de zero.

v(t) = Vpo.sen(w.t +6,) se t=0 =0, e v(0)=V.sen(8,)

Sinal adiantado | > ©p>0

Para-o exemplo: v(t)=Vp.sen(\Q>{t+9_£)°) (V)

w.t(rd)

>

)

v(D=Vp.sen(90%)=V

-




MINISTERIO DA EDUCACAO 2 =
Secretaria de Edu (agao P oﬁss ional e Tecnoldgica 5 :‘ WNSTITUTO FEDERAL

Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso do Sul

Representacao das Grandezas Eletrlcas CA

Angulo de fase atrasado

Sinal atrasado | >

\7

v(V) Para o exemplo: v(t)=Vp.sen(\yQ-900) (V)

w.t(rd/s)
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Exemplo: 4

Para os sinais pedem-se determinar: a) Frequéncia angular b) frequéncia
c¢) Periodo d) Angulo de fase inicial e) Representar graficamente
f) Indicar o valor da tensé&o para t=0

1) v4(t)=10.sen(20.000. n.@ (V) AT = i Wb*‘

a) w=20.000. 1T rd/s

2
b) f= @ 20.000.7 _ 10,0002z =10KH:
2.X 2. s

——

c) Is = 0,0001s = O,lms =100
) 10.0007) s —£=

d) = T/3=60°
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Exemplo: 4
Ulo) = 10- >@n (60“’\\ =B ,66V

AoV

. - \ y »
l gor ol W . : 7 100us o
; "\. \\/

f) No instante t=0 v,(0)=10.sen(w.0+60°)=8 66V )
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Representacao das Grandezas Elétricas CA

Exemplo: 5

V, (t)=15.5en(8.000. ok — 307) (V)

a)w=8.000. 1T rd/s
T o  8.000.x

d) ©g=-3C

b) f=- = = 4.000Hz = 4KH:z
©) T = - = 0000255 = 025ms = 250s
4.000 Siatog
v,{V) aYET

f) No instante t=0 v,(0)=15.sen(w.0-30")=-7,5V

15009} -——\ c——em——
1000} /

/-

y




MINISTERIO DA EDUCACAO
Secretaria de Educagao Profissional e Tecnoldgica INSTITUTO FEDERAL
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso do Sul

Representacao das Grandezas Elétricas CA

Defasagem

Defasagem (ABO) €& a diferenca
de fase entre sinais de mesma
frequéncia, considerando-se
um dos sinais como referéncia.

Ex: Qual a defasagemytre 0S sinais a seguir
vi(t)=10sen(w.t£11/2) (V)

v2(t)=5.sen(w.t) (

AB6=6, — 6,=90-0=90

10.000

5.000

0.000

-5.000

-10.000

vi(V) v2(V)

v1 esta 90° adiantado em relagéo a v%.

Os sinais estao em QUADRATURA
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Defasagem

v1(t)=10sen(w.t£90% (V) R D
v2(t)=5.sen(w.t€) (V) 7

vi(V) v2(V)

10.000

5.000

0.000

-5.000

-10000'

Sinais estao em FASE
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Defasagem

AV
v1(t)=10sen(w.t) (V) 1 . ¥
v2(t)=5.sen(w.t+ Ig_q)(v) { AB6=180 - 0=180
Vi ;
10 oo—/ﬂ» ‘ — By
8.00 / \ : \
6.00 V2

2.00 : Y \ / \\
0.00f { \Y -

-2 00} \ : \ /
-4.00} \\ / ! \\\_///

-6.00

-8.00

-10.00 o S
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Representacao Fasorial

15
Tensdo(V)

15
Tensdo(V)

tempo(s)

————— —10
)

5

- =40

15
Tensdo(V)

- — == —10
s
tempo(s)

tempo(s)

a
w 5
A A A S [,

A5

- N A
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Representacao Fasorial

4 Tensao(V)

Diagrama Fasorial

Fasor —— e
/-‘ . . .

.............. t=0 (instante inicial)
e‘\

< 8
N .
'<—>

-10V

tempo(s)
- >

10.sen(6, ) = valor da tensdo no instante inicial
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Representacao Fasorial
Exemplo: 5

V1 (t)=10.sen(w.t + 900)(\)/

N

Tensdo (V) &
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Valor médio e valor eficaz

Valor médio
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Valor médio e valor eficaz

Valor Eficaz
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Valor médio e valor eficaz

r-rr=rvr=-r-~-r -
I
b= === -
I
lelcalabkh bl o
I
|
|
I
I
I
r-r-r=-rvyr=-r-r -
I

I
lelalah ek -
I
L
I
1
|
I
Y
|
| Nl y Sl ySendd ] sl
|
L S LT
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Exemplo: 5

Video1- valor médio e valor eficaz
https://www.youtube.com/watch?v=YPSKKittbbao

Analise de Circuitos Elétricos - Corrente Alternada - CA - Parte 01
https://www.youtube.com/watch?v=Ht9EzJGalzc

Analise de Circuitos Elétricos - Corrente Alternada - CA - Parte 02 (valor médio e eficaz)
https://www.youtube.com/watch?v=6Ex21YIljdHY &t=14s

Analise de Circuitos Elétricos - Corrente Alternada - CA - Parte 03
https://www.youtube.com/watch?v=SmqJPagwMAd|&t=42s

Analise de Circuitos Elétricos - Corrente Alternada - CA - Parte 04
https://www.youtube.com/watch?v=K8 012FSoHs&t=15s



https://www.youtube.com/watch?v=YPSKKttbbao
https://www.youtube.com/watch?v=Ht9EzJGalzc
https://www.youtube.com/watch?v=6Ex21YljdHY&t=14s
https://www.youtube.com/watch?v=SmgJPgwMAdI&t=42s
https://www.youtube.com/watch?v=K8_o12FSoHs&t=15s
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