IFMS
ENGENHARIA ELETRICA
FISICA: MECANICA

ANALISE DIMENSIONAL

1. (Cesgranrio) A Lei de Newton para a Gravitagdo Universal estabelece que duas particulas de massas m; e mz e
separadas por uma distancia r se atraem com uma forca f dada por:

f=G (my. my)/r?
onde G é uma constante denominada constante universal de gravitagdo. A unidade de G no S.1. é:
a) N. kg?m? b)kg?(N.m?) c)kg.m/s? d)kg.m?3s? e)m3(kg.s?)

2. (Cesgranrio) Centrifugador € um aparelho utilizado para separar os componentes de uma mistura, a ela
imprimindo um movimento de rotacéo. A sua eficiéncia (G) é uma grandeza adimensional, que depende da
frequéncia do movimento de rotacéo (f) e do seu raio (r). Sendo esta eficiéncia definida por G = K.r.f2,
entdo, a constante K, no Sistema Internacional, sera:

a) adimensional. b) expressa em m1. c) expressa em m-1.s2,

d) expressa em m.s=2, e) expressa em s2.

3. (Fei) No Sistema Internacional, as unidades de Forc¢a, Trabalho, Energia Cinética e Velocidade Angular
sao, respectivamente:

a) kgf, J, kg m%/s2, m/s b) N, J, J, rd/s c) kgf, kgf.m, J. m/s

d) N, N.m, J, m/s e) N, J, kgf.m?, rd/s

4. (Mackenzie) Nas transformacdes adiabéticas, podemos relacionar a pressao p de um gas com o seu
volume V atravées da expresséo p . VW= K onde y e K sdo constantes. Para que K tenha dimenséo de
trabalho, y:

a) deve ter dimenséo de forga.

b) deve ter dimensdo de massa.

¢) deve ter dimenséo de temperatura.

d) deve ter dimenséo de deslocamento.

e) deve ser adimensional.

5. (Udesc) Assinale a alternativa que expressa CORRETAMENTE as unidades do S.I. (Sistema
Internacional de Unidades) para medir as grandezas comprimento, massa e tempo, respectivamente.
a) Quilémetro (km), tonelada (t) e hora (h).

b) Quildmetro (km), quilograma (kg) e hora (h).

¢) Metro (m), grama (g) e segundo (s).

d) Metro (m), quilograma (kg) e segundo (s).

e) Centimetro (cm), grama (g) e segundo (S).

6. (Uel) S&o grandezas vetoriais a

a) energia cinética e a corrente elétrica.
b) corrente elétrica e 0 campo elétrico.
c) forca e o calor.

d) aceleracao e o trabalho.

e) aceleracdo e o campo elétrico.

7. (Ita) A velocidade de uma onda transversal em uma corda depende da tensdo F a que esta sujeita a
corda, da massa m e do comprimento d da corda. Fazendo uma andlise dimensional, concluimos que a
velocidade poderia ser dada por:
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8. (Fuvest) Um estudante esta prestando vestibular e ndo se lembra da férmula correta que relaciona a
velocidade v de propagacao do som, com a pressdo P e a massa especifica fi (kg/m?), num gas. No
entanto, ele se recorda que a férmula é do tipo va=C . Pb/fi, onde C é uma constante adimensional.
Analisando as dimens@es (unidades) das diferentes grandezas fisicas, ele conclui que os valores corretos

dos expoente a e b séo:
a)a=1,b=2 bya=1,b=1 c)a=2,b=1 d)a=2,b=2 e)a=3,b=2



9. (Ufv) Considere o volume de uma gota como 5,0x10-2ml. A ordem de grandeza do nimero de gotas em
um litro de agua é:

a) 103 b) 105 c) 102 d) 10* e) 108

10. (Ita 1999) Os valores de x, y e n para que a equacao:

(forca)* (massa)Y = (volume) (energia)”

seja dimensionalmente correta, sdo, respectivamente:

a) (-3,0,3). b) (-3,0,-3). ¢) (3,-1,-3). d) (1,2,-1). e) (1,0,1).

11. (Uerj 2000) Uma das férmulas mais famosas deste século é:

E = mc?
Se E tem dimenséo de energia e m de massa, ¢ representa a seguinte grandeza:
a) forca b) torque c) aceleracdo d) velocidade

12. (Ufpe) O fluxo total de sangue na grande circulacdo, também chamado de débito cardiaco, faz com
que o coracdo de um homem adulto seja responsavel pelo bombeamento, em média, de 20 litros por
minuto. Qual a ordem de grandeza do volume de sangue, em litros, bombeado pelo coracdo em um dia?

a)102 b)10® c) 104 d) 105 e) 108

13. (Ufc 2004) O sistema internacional de unidades e medidas utiliza varios prefixos associados a
unidade-base. Esses prefixos indicam os multiplos decimais que sdo maiores ou menores do que a
unidade-base. Assinale a alternativa que contém a representa¢do numeérica dos prefixos: micro, nano,
deci, centi e mili, nessa mesma ordem de apresentacao.

a) 10, 1012, 101, 102, 10 b) 108, 109, 10, 102, 103

c) 106,102, 10, 102, 103 d) 103, 10?2, 107, 102, 106

e) 106, 10, 101, 102, 102

14. (Ufg) Pois ha menos peixinhos a nadar no mar
Do que os beijinhos que eu darei na sua boca
Vinicius de Moraes

Supondo que o volume total de Agua nos oceanos seja de cerca de um bilhdo de quildbmetros cubicos e
que haja em média um peixe em cada cubo de agua de 100 m de aresta, o nimero de beijos que o poeta
beijoqueiro teria que dar em sua nhamorada, para ndo faltar com a verdade, seria da ordem de

a) 101 b) 1012 ¢)10% d)10% e) 10

15. (Unifesp) O coeficiente de atrito e o indice de refragdo sao grandezas adimensionais, ou seja, sao
valores numéricos sem unidade. Isso acontece porque

a) sao definidos pela razdo entre grandezas de mesma dimenséo.
b) ndo se atribuem unidades a constantes fisicas.

c) sao definidos pela razdo entre grandezas vetoriais.

d) sdo definidos pelo produto de grandezas de mesma dimensao.
e) sao definidos pelo produto de grandezas vetoriais.

16. (G1 - cftce) Um fumante compulsivo, aquele que consome em média cerca de 20 cigarros por dia, tera
sérios problemas cardiovasculares. A ordem de grandeza do namero de cigarros consumidos por este
fumante durante 20 anos é de:

a) 102 b)10% c)10° d) 107 e)10°

17. (G1 - uftpr) Associe a unidade da primeira coluna com a respectiva grandeza da segunda coluna:
(1) joule

(2) pascal

(3) newton

(4) kelvin

( )forca

() presséao

() trabalho

() temperatura



A ordem correta de numeragédo que relaciona corretamente a segunda coluna com a primeira é:
a)3-2-1-4. b)3-1-2-4, ¢)2-3-1-4. d)1-2-3-4. e)1-4-2-3.

18. (Ufpr) No Sistema Internacional (Sl), existem sete unidades consideradas como unidades de base ou
fundamentais. As unidades para as demais grandezas fisicas podem ser obtidas pela combinacéo
adequada dessas unidades de base. Algumas das unidades obtidas dessa maneira recebem nomes
geralmente homenageando algum cientista. Na coluna Il estdo as unidades para algumas grandezas
fisicas, escritas utilizando-se unidades de base. Na coluna | estdo alguns nomes adotados no SlI.

Numere as unidades da coluna Il com o seu nome correspondente na coluna .

COLUNA|
1. pascal
2. ohm

3. joule

4. coulomb
5. tesla

COLUNA I

) kg.m?2/(s3A2?)
) kg/(s? A)

) kg/(m s?)

) As

) kg m?/s?

e e e N )

Assinale a alternativa que apresenta a numeracao correta da coluna da direita, de cima para baixo.
a) 2-5-1-4-3. b) 3-4-1-5-2. ¢)5-2-4-1-3.
d) 2-1-5-3-4.¢e) 4-3-1-5-2.

19. (Udesc 2009) O Sistema Internacional de unidades (Sl) adota sete unidades fundamentais para
grandezas fisicas. Por exemplo, a unidade da intensidade de corrente elétrica € o ampeére, cujo simbolo é
A. Para o estudo da Mecanica usam-se trés unidades fundamentais associadas as grandezas fisicas:
comprimento, massa e tempo.Nesse sistema, a unidade de poténcia mecanica é:

a) s3.(kg/m?) b) kg. (m/s?) c) kg. (m?/s3) d) kg.(m?/s) e) (m/s?)/kg

20. (Ueg 2009) O dialogo a seguir, em sentido figurado, representa a personificacdo de duas grandezas
fisicas:

Grandeza A: — Eu sou melhor do que vocé!

Grandeza B: — N&ao concordo! Vocé diz isso apenas porque eu sou escalar e vocé vetorial.

Grandeza A: — OK! Nao vamos discutir mais, até mesmo porque temos a mesma unidade de medida.
As grandezas fisicas A e B sao, respectivamente,

a) posicdo e deslocamento.

b) momento de uma forca e trabalho.

¢) impulso e quantidade de movimento.

d) potencial elétrico e forca eletromotriz induzida.

21. (Udesc 2011) Considere as seguintes proposi¢cdes sobre grandezas fisicas escalares e vetoriais.
I. A caracterizagdo completa de uma grandeza escalar requer tdo somente um ndmero seguido de uma
unidade de medida. Exemplos dessas grandezas sdo 0 peso e a massa.

II. O modulo, a dire¢do e o sentido de uma grandeza caracterizam-na como vetor.

IIl. Exemplos de grandezas vetoriais sédo a for¢a, 0 empuxo e a velocidade.

IV. A Gnica grandeza fisica que é escalar e vetorial a0 mesmo tempo é a temperatura.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas Il e IV sédo verdadeiras.

b) Somente as afirmativas | e Il sdo verdadeiras.

c) Somente as afirmativas | e Il séo verdadeiras.

d) Somente as afirmativas Il e 1ll sdo verdadeiras.

e) Somente as afirmativas Il e IV s@o verdadeiras.



22. (Uespi) Estima-se que o planeta Terra tenha se formado ha cerca de 4,5 bilhdes de anos. Qual é a
ordem de grandeza da idade da Terra em horas?
a) 10! b) 104 c) 106 d) 108 e) 10%°

23. (Ufpr 2018) Existem grandezas caracteristicas de cada area da Fisica, e suas respectivas unidades
séo usadas de forma bastante comum. Considerando essas unidades, em Eletromagnetismo,
aparece como unidade comum. Em Termodindmica, temos . Em Mecénica, temos

, € em Ondulatéria,

Assinale a alternativa que apresenta as unidades que preenchem corretamente as lacunas acima, na
ordem em que aparecem no texto.

a) metro — segundo — dioptria — tesla.

b) coulomb — kelvin — newton — hertz.

¢) joule — metro — volt — grama.

d) watt — radiano — ampére — pascal.

€) newton — mol — ohm — candela.

24. (Ufpr 2020) Grandezas fisicas sdo caracterizadas pelos seus valores numéricos e respectivas
unidades. Ha varios sistemas de unidades, sendo que o principal, em uso na maioria dos paises, € 0
Sistema Internacional de Unidades — Sl. Esse sistema é composto por sete unidades basicas (ou
fundamentais) e por unidades derivadas, formadas por combinagfes daquelas. A respeito do assunto,
considere as seguintes afirmativas:

1. No SI, a unidade associada com a grandeza capacitancia é farad.

2. No SI, a unidade associada com a grandeza energia € erg.

3. No SI, a unidade associada com a grandeza campo magnético é tesla.

4. No Sl, a unidade associada com a grandeza presséo € pascal.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 1 é verdadeira.

b) Somente as afirmativas 1 e 2 sdo verdadeiras.
¢) Somente as afirmativas 1, 3 e 4 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.
e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.

25. (Unesp 2021) A Forca Aérea Brasileira (FAB) pretende realizar em breve o ensaio em voo do primeiro
motor aeronautico hipersénico feito no pais. O teste integra um projeto mais amplo cujo objetivo é dominar
o ciclo de desenvolvimento de veiculos hipersénicos.

Além do motor hipersénico, o projeto, chamado de Propulsédo Hipersdnica 14-X, prevé a construgdo de um
veiculo aéreo nao tripulado (VANT), onde esse motor sera instalado. O quadro mostra um comparativo
entre a velocidade atingida pelo VANT 14-X e por outros veiculos aéreos.

12 000 km/h
VANT 14-X Velocidade hipersénica

v 2100 km/h Velocidade do som
Velocidade supersonica 340 m/s

CONCORDE

Ny 950 kmin

AVIAO COMERCIAL Velocidade subsénica
FONTE IEAV

(http://revistapesquisa.fapesp.br, janeiro de 2019. Adaptado.)
Esses veiculos podem ter suas velocidades descritas pelo nimero de Mach (ou “velocidade Mach”), que é
uma medida adimensional de velocidade. O nimero Mach indica a razao entre a velocidade de um corpo
num meio fluido e a velocidade do som nesse meio. Assim, se um corpo chegou ao nimero de Mach 5 no
ar, ele atingiu cinco vezes a velocidade do som no ar, ou seja, 1700 metros por segundo.No caso do
VANT 14-X, ele podera atingir uma velocidade, que correspondera, aproximadamente, ao niumero de
a) Mach 98. b) Mach 35. c¢) Mach 127. d) Mach 7. e) Mach 10.



26. (Fmp 2021) A tabela abaixo apresenta unidades de medida de diversas grandezas fisicas.

Coluna | Coluna ll Coluna Il Coluna IV Coluna Vv
m-st cm-st m-st K m-st
N m N Hz N-m=2
kgf kg m-s2 s mL
J kg-m-s V/m kWh cd

A coluna que apresenta apenas unidades de medida do Sistema Internacional de Unidades é a
a) coluna |l b)colunalll c)colunaV d)colunall e) coluna IV

27. (Upf 2021) A galaxia de Andrémeda é considerada atualmente a mais proxima da via Lactea estando
a aproximadamente 2,54 milh6es de anos-luz de distancia da Terra. Isso significa que a distancia de
Andrdmeda até a Terra, em metros, é da ordem de grandeza de:

(Considere a velocidade da luz como sendo 3x10° m/s)
a) 1017 b) 102 c¢) 10%* d) 10 e) 10%°

28. (Fmp 2022) O Coeficiente de Reynolds (Re) é uma grandeza fisica adimensional, dada pela seguinte
expressao:
_pvD
11
onde:
p é a massa especifica (massa dividida pelo volume),
v é a velocidade,
D é o didmetro, e
i € uma constante.

Re

A unidade da constante y no Sistema Internacional de Unidades é
a) kg-m-s b) kg~m-s’1 C) kg~m’1~s’1 d) kg-m-s’2 e) kg-m’2~s

Gabarito:

Resposta da questéo 1: [E]
Resposta da questéo 2: [C]
Resposta da questéo 3: [B]
Resposta da questéo 4: [E]
Resposta da questéo 5: [D]
Resposta da questéo 6: [E]
Resposta da questéo 7: [D]
Resposta da questéo 8: [C]
Resposta da questéo 9: [D]
Resposta da questéo 10: [B]
Resposta da questédo 11: [D]
Resposta da questéo 12: [C]
Resposta da questédo 13: [E]

Resposta da questédo 14: [B]
Resposta da questédo 15: [A]
Resposta da questédo 16: [C]
Resposta da questédo 17: [A]
Resposta da questédo 18: [A]
Resposta da questédo 19: [C]

Resposta da questédo 20: [B]
Resposta da questédo 22: [B]
Resposta da questéo 23: [B]
Resposta da questéo 24: [C]
Resposta da questéo 25: [E]
Resposta da questéo 26: [B]
Resposta da questédo 27: [B]
Resposta da questédo 28: [C]



